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1. Das Fach stellt sich vor

Biologie ist in unserem Leben allgegenwartig. Prozesse in Naturwissenschaft und Technik sind pragend fir die
Gesellschaft. Im Fach Biologie steht die Auseinandersetzung mit dem Lebendigen und den damit verbundenen
Prozessen im Mittelpunkt.

Der Weg der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung stellt einen zentralen Inhalt im Biologieunterricht
dar. Dabei werden die Schiilerinnen und Schiiler an spezifische Fragestellungen, Losungswege und Denkstrate-
gien herangefuihrt, um Problemstellungen unter Anwendung fachlicher und fachmethodischer Kenntnisse
selbststandig zu l6sen. Innerhalb dieses Prozesses steht eine Verknilipfung von experimenteller Tatigkeit mit
theoretischen Hintergriinden im Mittelpunkt. Dariiber hinaus werden handwerkliches Geschick im Umgang mit
Laborgeraten sowie soziale und kommunikative Kompetenzen durch das Experimentieren in Gruppen weiter
ausgebaut.

Neben den Inhalten und Fachmethoden werden im Biologieunterricht verschiedene Unterrichts- bzw. Lernme-
thoden eingesetzt. Dazu zdhlen unter anderem das Partnerpuzzle, Erstellen und Halten von Referaten, Lernpla-
kate erstellen oder das Abhalten von Pro-Contra-Debatten.

Im Kontext der naturwissenschaftlichen Grundbildung werden an verschiedenen Stellen Verkniipfungen bzw.
das Wechselspiel zwischen den Erkenntnissen der Biologie und anderen Fachern, wie Physik oder Chemie, her-
gestellt. Dadurch kénnen die Schiilerinnen und Schiiler die Fahigkeit erlangen ihr naturwissenschaftliches Wis-

sen aus der Biologie in andere Fachbereiche zu tibertragen.
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2. Kompetenzerwerb
Die im Fach Biologie erlangte naturwissenschaftliche Grundbildung lasst sich in verschiedene Kompetenzen

unterteilen, die von unseren Schiilerinnen und Schiilern schrittweise erworben werden. In der ersten Ebene

unterscheiden wir zwischen:

Prozessbezogenen Kompetenzen
Sie beziehen sich auf naturwissenschaftliche Denk- und Arbeitsweisen und beschreiben Handlungsdimensio-

nen.

Konzeptbezogenen Kompetenzen
Sie beziehen sich auf das Fachwissen und beschreiben die Inhaltsdimension. Diese grundlegenden Erkenntnisse

der Biologie werden Basiskonzepten zugeordnet.

Die prozessbezogenen Kompetenzen werden in drei Kompetenzbereiche unterteilt:

Erkenntnisgewinnung
Hierbei werden ausgehend von Experimenten und anderen Untersuchungsmethoden naturwissenschaftliche
Phanomene beobachtet, beschrieben (protokolliert) und interpretiert, weitere Fragestellungen entwickelt,

Hypothesen aufgestellt und unter Verwendung von Modellen und Modellvorstellungen analysiert.

Kommunikation
Hierbei planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren die Schiilerinnen und Schiler ihre Arbeit, doku-

mentieren und prdsentieren ihre Ergebnisse und Erkenntnisse unter Einbezug unterschiedlicher Medien.

Bewertung
Hierbei beurteilen und bewerten die Schiilerinnen und Schiiler Daten und Informationen kritisch, benennen
und beurteilen Auswirkungen der Anwendung chemischer Erkenntnisse und Methoden in gesellschaftlichen

Zusammenhadngen und entwickeln Loésungsstrategien.

Ebenso werden die Konzeptbezogenen Kompetenzen in drei grofRe Basiskonzepte der Biologie unterteilt:

Basiskonzept ,System"
Biologische Systeme sind ein zentraler Aspekt des Biologieunterrichts. Das Basiskonzept ,System” fasst die
Inhalte und Progressionsstufen innerhalb dieser Thematik zusammen. Ein vernetzendes Denke auf verschiede-

nen Ebenen ist erforderlich.

Basiskonzept ,,Struktur und Funktion"
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Das Basiskonzept ,Struktur und Funktion” fasst die wesentlichen Inhalte zum Verstdndnis des Wechselspieles
von Struktur und Funktion von z. B. Organen zusammen. Im Basiskonzept werden grofRe Teilbereiche der Biolo-

gie abgebildet, da Struktur und Funktion auf verschiedenen biologischen Organisationsebenen verknipft sind.

Basiskonzept ,,Entwicklung"
Das Basiskonzept , Entwicklung” beschreibt die fachlichen Zusammenhange zur Entstehung des Lebens und von
Organismen. Ausgehend von einfachen Beziehungen werden Mechanismen zur Steuerung und Regelung von

Prozessen im Organismus erarbeitet.

3. (Fach)-methodische Verfahren im Biologieunterricht

Wir als Fachschaft Biologie fiihlen uns in besonderer Weise verpflichtet die naturwissenschaftliche Grundbil-
dung zu schulen. Daher liegt ein fachmethodischer Schwerpunkt auf dem Einliben des Weges der naturwissen-
schaftlichen Erkenntnisgewinnung. Darliber hinaus legen wir den Schwerpunkt auf die Einflihrung des ,Portfo-

lios“ als Unterrichtsmethode in der Jahrgangsstufe 5.

Der Weg der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung

Bei fachmethodischen Verfahren legt die Biologie besonderen Wert auf die Einfihrung des Weges der Erkennt-
nisgewinnung bzw. des Arbeitens mit dem Verfahren der Forscherfrage.

Folgende Abfolge von Denkschritten und konkreten Handlungen sollte mit den Schiilern anhand von experi-
mentellen Unterrichtsgegenstanden besprochen werden:

e Herausarbeiten eines Problems oder einer konkreten Beobachtung

o Aufstellen einer Hypothese oder Voraussage

e  Entwicklung einer Experimentanordnung oder eines Beobachtungsauftrages

e Durchfiihrung des Experimentes oder des Beobachtungsauftrages

e  Dokumentation der Versuchsergebnisse

e Bewertung der Ergebnisse im Hinblick auf die Hypothese

e  Falsifizierung oder Verifizierung der Hypothese

o Aufstellen einer Regel oder eines Gesetzes

Das Portfolio

Bei einem Portfolio gestaltet der Schiler eine ganz individuelle Mappe zu einem bestimmten Thema Uber einen
langeren Zeitraum. Der Schiiler sucht selbstdndig nach Materialien, die er in das Portfolio aufnimmt und doku-
mentiert und beschreibt zu diesem Thema wichtige biologische Sachverhalte mit der entsprechenden Fach-
sprache. Bei der Bewertung eines Portfolios sind folgende Kriterien entscheidend, die mit den Schiilern am

Anfang des Projektes thematisiert werden:
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o  Erfullung aller vom Lehrer gestellten Pflichtaufgaben
e  Sachliche Richtigkeit der Beitrage

e  Korrekte Anwendung der Fachsprache

e Auswahl der Materialien zum Thema

e Umfang der zusatzlich ausgewdhlten Sachaspekte

e Darstellung in einer optisch ansprechenden Form

e  Korrekte Anwendung der Rechtschreibung

Am Ende des Projektes sollte mit den Schiilern anhand eines Selbsteinschatzungsbogens der eigene Lern- und
Erkenntnisgewinn analysiert werden. Fragen dazu sind zum Beispiel:

e  Welche Arbeit zeigen deine Lernfortschritte besonders gut?

e Bei welchen Arbeiten hast du dir besonders Miihe gegeben?

e Was gelang dir bei der Portfolioarbeit besonders gut?

e Was gelang dir bei der Portfolioarbeit nicht besonders gut?

e  Was hast du bei den Arbeiten Gber dich selbst gelernt?

e Welche Ziele hast du fur das nachste Portfolio?
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4. Fachcurriculum der Sekundarstufe |

Klasse 5 |

Inhaltsfeld & Fachinhalte

Konzeptbezogene K.

Prozessbezogene K.

Fachlicher Kontext

Vielfalt von Lebewesen

Vielfalt von Lebewesen

Pflanzen und Tiere in ver-
schiedenen Lebensraumen

1. Angepasstheit der Tiere an verschiedene Lebensraume
Tiere und Pflanzen in meiner Umgebung

z. B. Maulwurf, Feldhase, Rotfuchs
Kenniibung Végel -Wirbeltiere in Leichtbauweise, z. B. Amsel -

Fortpflanzung und Versténdigung
Insekten, z. B. die Wespe -Fortbewegung von Insekten

Vergleich von Wirbeltieren und Insekten

Methoden:
Diagramme erstellen und verstehen

Angepasstheit von Tieren an ver-

schiedene Lebensraume

Unterscheidung zwischen Wirbeltie-

ren und Wirbellosen

S2; S3
E3; E9; SF4;

SF5; SF13; SF19

EK1,; EK3; EK4; EK7; EKS;
EK10; EK11; EK12; EK13;

K4; K5; K6;

B4, B5; B7

Was lebt in meiner Nachbar-
schaft?

Blutenpflanzen

Blatenpflanzen

Pflanzen und Tiere in ver-
schiedenen Lebensraumen

2. Bau von Blutenpflanzen S2; S3; S4; S6; EK1; EK2; EK3; EK4; EKS5; Was lebt in meiner
(Wurzel, Sprossachse, Laubblatt, Bliiten) Bauplan der Blutenpflanzen EK7; EK8; EK9; EK10; Nachbarschaft?

E4; E6; EK11; EK12; EK13; Pflanzen, die niitzen
Bestaubung, Befruchtung, Samenbildung, Frucht Fortpflanzung, Entwicklung und

Verbreitung bei Samenpflanzen SF3; SF19 K2; K3; K4; K5; K6
Ausbreitung von Samen und Friichten
Keimung und Wachstum, Nutzpflanzen
B1l; B2; B6
Methoden:
Versuche durchfiihren
Arbeiten mit Lupe und Binokular
Nutztiere und Nutzpflanzen Nutztiere und Nutzpflanzen T!ere“und Pflanzen,
die nutzen

3 Nutztiere und Nutztiere S2; S4 EK1; EK2; EK3; EK4; EK7

Nutzpflanzen

Hunde (Fortpflanzung, Raubtier, Hetzjager)
Abstammung, Hundeziichtung und Hunderassen,
Eventuell

Zuchtversuch:

http://www.biologieunte

Angepasstheit von Tieren an ver-

schiedene Lebensraume

Entwicklung exemplarischer Vertre-

ter der Wirbeltierklassen

E3; E5; E8; E10;

SF8; SF9; SF13; SF19

EK8; EK10; EK11; EK12;
EK13;

K2; K4; K5; K6;

B1; B2; B3; B5; B9
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rricht.homepage.t-online”e/Biodateien/bi
osoft.html

Katzen (Raubtier, Schleichjager)
Verstandigung bei Hund und Katze

Rinder (Nutztier, Unpaarhufer, spezialisierter Pflanzenfresser)

Huhner, (Huhnerei als Ware)

Getreide (Graser, Grashalm: leicht, schlank, stabil)
Kartoffeln - nahrhafte Knollen,

Der Landwirt - ein griiner Beruf,

Methoden:

Eine Kurve beschreiben, auswerten und erklaren

Beobachten und Beschreiben
Vergleichen

Bauplan der Bliitenpflanzen

Nutzpflanzen

Biotop- und Artenschutz Naturschutz
4 Biotop- und Artenschutz S8 EK1; EK3; EK7; EKS; Naturschutz
Lebensraume in der Umgebung, Biotop- und Artenschutz EK10; EK11; EK12; EK13;

(Lebensrdume verandern sich, SF19

Gefahrdung und Schutz von Arten)

Methoden:
Basiskonzepte zum Thema “Vielfalt von Lebewesen"

Angepasstheit von Tieren an ver-

schiedene Lebensraume

Grundlegende Methoden-
seite

fur die wiederholende Nut-
zung der Basiskonzepte
zwecks Zuordnung und
Verkniipfung von biologi-
schem Wissen; Basis fir
strukturiertes und kumulati-
ves Lernen.

K1; K2; K3; K4; K5; K6;

B9; B7; B11

Bau und Leistungen des menschlichen Kdrpers

Bau und Leistungen des mensch-

lichen Korpers

Gesundheitsbewusstes Leben

6 Bewegungssystem des Menschen
Skelett des Menschen (Knochen und Gelenke)

Bedeutung der Muskeln (Bewegung der Knochen)

Bewegungssystem

Atmung und Blutkreislauf

S2

SF4; SF3; SF6; SF10

EK1; EK2; EK3; EK4; EK7;
EK8; EK10; EK11; EK12;
EK13;

K2; K3; K4; K5;

Bewegung -Teamarbeit fur den
ganzen Korper

Aktiv werden fur ein gesund-
heitsbewusstes Leben
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Verletzungen und Erkrankungen der Bewegungsorgane (Fit
durch Bewegung)

B5; B7; B8

Sinnesleistungen des Menschen

Uberblick und Vergleich von
Sinnesorganen des Menschen

Die Umwelt erleben: die Sin-
nesorgane

14 Die Sinnesorgane des Menschen
Sinnesorgane und Wahrnehmung (Larm und Gesundheit)

Licht - Auge und Sehen

Fachubergreifender naturwissen-
schaftlicher Aspekt
S2;

SF11; SF12

S2

SF4, SF3; SF6; SF10

EK1; EK2; EKS; EK4; EK9;
EK10; EK11; EK13;

K2; K3; K5; K7

B1l; B2; B4, B5; B7

Erfahrungen mit allen Sinnen

Sexualitat des Menschen

Uberblick und Vergleich von
Sexualerziehung

Sexualerziehung

16 Sexualitat des
Menschen

Jeder Mensch ist einmalig

Veranderungen in der Pubertét (weibliche und méannliche Ge-
schlechtsorgane)

Befruchtung, Schwangerschaft und Geburt
Entwicklung vom Saugling zum Kleinkind
Familienplanung

Sexuelle Belastigung

Methoden:
Basiskonzepte zum Thema “Sexualitdt des Menschen"

Veranderungen in der Pubertét

Bau und Funktion der Geschlechts-
organe

Paarbindung, Geschlechtsverkehr,
Empféngnis, Empfangnisverhitung

Schwangerschaft und Geburt

Entwicklung vom S&ugling zum
Kleinkind

El; E2; E5; E10;

SF13; SF14; SF15; SF16;
SF17

Grundlegende Methoden-
seite

fur die wiederholende Nut-
zung der Basiskonzepte
zwecks Zuordnung und
Verkniipfung von biologi-
schem Wissen,; Basis fiir
strukturiertes und kumulati-
ves Lernen.

EK1; EK3; EK4; EKS;
EK10; EK11; EK12; EK13;

K2; K3; K4; K5; K6; K7,

B5; B7

Sexualerziehung
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Klasse 6

Inhaltsfeld & Fachinhalte

Konzeptbezogene K.

Prozessbezogene K.

Fachlicher Kontext

Bau und Leistungen des menschlichen Korpers

Bau und Leistungen des mensch-
lichen Kdrpers

Gesundheitsbhewusstes Leben

5 Erndhrung und Verdauung
Bedeutung der Ernéhrung (Stoffe und Energie fur den Kérper)

Bestandteile der Nahrung (Zucker, Fett, Eiweil, Vitamine, Mine-
ralstoffe, Zusatzstoffe)

Ausgewogene, gesunde Ernéhrung

Verdauung der Nahrung

Methoden:
Nahrstoffe nachweisen

Ernéhrung und Verdauung

SF8; SF9; SF10

EK1; EK2; EK3; EK4; EKS;
EK9; EK10; EK11; EK12;
EK13;

K2; K5; K6; K7;

B5; B8

Bewegung - Teamarbeit fur den
ganzen Korper

Aktiv werden flr ein
gesundheitsbewusst
es Leben

Drogensucht

8 Drogensucht

EK1; EK3; EK10; EK11,

Aktiv werden flr ein gesund-

Suchtprophylaxe Atmung und Blut- S2; heitsbewusst es Leben
Sucht und Droge, kreislauf K1: K2: K3: K5; K6;
Tabak
B5; B7;
Lebewesen bestehen aus Zellen Ohne Sonne kein Leben
10 Lebewesen bestehen aus Zellen S1 EK3; EK4; EK5; EK8; EK9; | Ohne Sonne kein Leben
Zellen (E1) prozessbezogene EK10; EK12;
Zellen, (Bau von Pflanzen- und Tierzellen) Kompetenzen)
K2; K4; K5; K6;
Methoden: Modell SF1; SF2
B8

Mikroskopieren

Das Sonnenlicht ermdglicht Fotosynthese / UV-Licht und
Haut der Tiere

Ohne Sonne kein Leben

11 Das Sonnenlicht erméglicht Fotosynthese/
UV-Licht und Haut der Tiere

Blattaufbau

S2; S3; S4; S5; S6; S7;

EK2; EK3; EK5; EKS;
EK10; EK11; EK12; EK13;

Ohne Sonne kein Leben
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Pflege der Haut

Sonnenschutz der Pflanzen

Blatter - Orte der Fotosynthese

Zusammenwirken der Organe bei der Fotosynthese

Fotosynthese und Nahrungsbeziehungen

Zellen
Fotosynthese

Bauplan der Blutenpflanzen
Produzenten Konsumenten

SF3; SF7; SF18

K2; K3; K4; K5; K6

Leben in den Jahreszeiten Pflanzen

Pflanzen und Tiere -Leben mit
den Jahreszeiten

12 Leben in den Jahreszeiten E3, E7 EK1; EK2; EK3; EK4; EK6; | Pflanzen und Tiere -Leben mit
Pflanzen Angepasstheit von Pflanzen und EKS8; EK9; EK10; EK11, den Jahreszeiten
Jahreszeiten - Licht und Warme Tieren an die Jahreszeiten SF19 EK12; EK13;
(Lebensraume im Verlauf der Jahreszeiten)
Uberwinterung K2; K3; K4; K5; K6; K7;
Fruhbliher (schnelles Wachstum im Friihjahr) Baume und
Straucher im Herbst Angepasstheit von Pflanzen an den B3; B7; B9
Eventuell Jahresrhythmus
http://193.171.252.18/w ww.kidsweb.at/kw sept em-
ber/herbstlaub/ Angepasstheit von Tieren an ver-
schiedene Lebensraume
Gleichwarme und wechselwarme Tiere Warmehaushalt -Uberwinterung
z. B. lgel, Eichhdrnchen, Zauneidechse o. &
(Winterschlaf, Entwicklung exemplarischer Vertre-
Winterruhe, ter der Wirbeltierklassen und eines
Winterstarre) Vertreters der Gliedertiere
Aktive Tiere im Winter Biotop- und Artenschutz
Zugvogel
Amphibien - Leben im Wasser und auf dem Land (Fortpflanzung
und Entwicklung, Wanderung von Amphibien)
Vergleichender Uberblick: Die Klassen der Wirbeltiere
Extreme Lebensrdume -Lebewesen aus aller Welt Extreme Lebensraume -
Lebewesen aus aller Welt
13 Extreme Lebensraume -Lebewesen aus aller Welt S3; EK3; EK7; EK8; EKY; Extreme Lebensrdume -
Warmehaushalt EK10; EK13; Lebewesen aus aller
Tiere in extremen Lebensraumen (Tiere in Kélte und Warme, SF19 Welt
Z00) Angepasstheit von Tieren an ver- K3; K5; K7
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Methoden:
Tiersteckbriefe mit Word erstellen,
Funf-Schritt-Lesemethode, S. 210

schiedene Lebensraume

Biotop- und Artenschutz

Angepasstheiten von Tieren in Bezug auf die Sinnesorgane

Lebensweise und Sinne

15 Sinnesleistungen von Tieren und Menschen
Sinneswelten bei Tier und Mensch

Methoden:
Basiskonzepte zum Thema “Die Sinnesorgane des Menschen"

Sinnesleistungen bei Tieren

nennen alle Sinnesorgane
und beschreiben deren
Bedeutung fur die eigene
Wahrnehmung

SF13

Grundlegende Methoden-
seite

fur die wiederholende Nut-
zung der Basiskonzepte
zwecks Zuordnung und
Verkniipfung von biologi-
schem Wissen; Basis fiir
strukturiertes und kumulati-
ves Lernen.

EK3; EKS8; EK10; EK11;
EK13;

K5; K6

Tiere als Sinnesspezialisten
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Klasse 7 |

Inhaltsfeld & Fachinhalte

Konzeptbezogene K.

Prozesshezogene K.

Fachlicher Kontext

Energiefluss und Stoffkreislaufe — Regeln der Natur

Erkunden eines Okosystems
> OS See

(alternativ kann zum Okosystem See das Okosystem Wald
unter Berticksichtigung gleicher Inhaltsfelder behandelt werden)

Lebensraum SiRgewasser
Okosystem See

Angepasstheit bei Pflanzen und
Tieren

Konkurrenz und 6kologische Nische
Nahrungsnetze und —pyramiden
Stoffkreislaufe und Energiefluss im

See

Fotosynthese und Zellatmung

E6; E7; E8; S1/2

S1; S5S1/2; S 11; S12; S
1/2

SF 5/6; S1/2; SF 9;SF 23
S1/2; SF 20; SF 21, S1/2;

EK3; EKG6; EK11; EK13; B9

K2; K3; K4; K5; K6; K7,
K8;

Evolutionére Veranderung — Vielfalt und Veréanderung eine
Reise durch die Erdgeschichte

Den Fossilien auf der Spur EK3; EK10;
Zeugen der Vergangenheit E11; S2;
Erdzeitalter K1; K4; K5
Briickentiere SF23: S1/2
Evolutionére Veranderung — Vielfalt und Veréanderung eine
Reise durch die Erdgeschichte
Lebewesen und Lebensrdume dauernd in Veranderung Darwin E9 S1/2; E10 S1/2; EK1; EK10;
Mikroskopieren Stammbaum der Wirbeltiere
Vom Wasser zum Land B1,; B6;
Geschichte der Menschwerdung
Veranderung von Lebensrdumen K1
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Klasse 9 |

Inhaltsfeld & Fachinhalte

Konzeptbezogene K.

Prozessbezogene K.

Fachlicher Kontext

Kommunikation und Regulation — Erkennen und rea-
gieren

Signale: senden, empfangen und verarbeiten Vom Reiz zur Wahrnehmung SF1S1/2 B5; B6; EK2; EK11; K1
Das Auge SF10S2
Optische Wahrnehmung SF11S2
Nervenzellen
Gehirn S4S1/2
Nervensysteme im Korper S9S1/2
Reiz — Reaktion S2S1/2
Lernen und Gedachtnis
Erkrankungen des Nervensystems
Krankheitserreger erkennen und abwehren B3; B5; K6
Bakterien SF2S1/2
Vviren SF351/2
,IAnthIOtIkat SF17S1/2
mmunsystem
Abwehrs\llon korperfremden Stoffen :EégSl/Z
Organtransplantation
Immunisierung
Zucker im Blut Hormonsystem im Uberblick SF19S1/2 B5; EK 11; K1
Regelung des Blutzuckerspiegels S4S1/2
Diabetes
Vererbung — Gene: Bauanleitung fur Lebewesen
Gene: Puzzle des Lebens Bedeutung des Zellkerns SF14S1/2 E13; B4
Chromosomen als Trager der Erbin- | SF15S1/2
formation
Mitose E1S1/2
Meiose E2S1/2
Vom Gen zum Merkmal SF15S1/2
Mutationen SF13S2
Mendelsche Regeln SF12S2
genetische Familienberatung genetisch bedingte Krankheiten E2S1/2 B5; EK2; EK7; K1

(Trisomie 21)
Stammbaumuntersuchungen

Sexualerziehung
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Pubertat SF16S1/2 EK7; EK8; K3
Geschlechtsreife bei Jungen

und Madchen SF1951/2
Hormonelle Regulation des
weiblichen Zyklus

Befruchtung und Einnistung
Schwangerschaft und Geburt
Hormonelle Empfangnisverhi-
tung

Allgemeiner Hinweis: Neben der generellen Sicherheitseinweisung, die obligatorisch in jedem Schuljahr erfolgt, wird im Anfangsunterricht Biologie der Umgang mit
Geraten, Chemikalien und Sicherheitsregeln beim Experimentieren ausfiihrlich und wiederholend progressiv behandelt. Die konsequente Beachtung der Hinweise in
den Gefahrdungsbeurteilungen ist in jedem der nachfolgenden Experimente in den hier beschriebenen Unterrichtsgangen zu allen elf Inhaltsfeldern zu bertcksichtigen.
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Legende:

Ubersicht der konzeptbezogenen Kompetenzen bis Ende der Jahrgangsstufe 9

Basiskonzept ,Struktur und Funktion"
Schilerinnen und Schiiler

SF 01 beschreiben verschieden differenzierte Zellen und deren Funktion innerhalb von Organen.

SF 02 beschreiben typische Merkmale von Bakterien (Wachstum, Koloniebildung, Bau).

SF 03 beschreiben Bau (Hulle, Andockstelle, Erbmaterial) und das Prinzip der Vermehrung von Viren (bendtigen Wirt und seinen Stoffwechsel).

SF 04 unterscheiden zwischen Sporen- und Samenpflanzen, Bedeckt- und Nacktsamern und kennen einige typische Vertreter dieser Gruppen.

SF 05 beschreiben und erklaren das Prinzip der Zellatmung als Prozess der Energieumwandlung von chemisch gebundener Energie in andere Energieformen.

SF 06 erklaren das Prinzip der Fotosynthese als Prozess der Energieumwandlung von Lichtenergie in chemisch gebundene Energie.

SF 07 stellen modellhaft die Wirkungsweise von Enzymen dar (Schlissel- Schloss- Prinzip).

SF 0B vergleichen den Energiegehalt von Nahrstoffen.

SF 09 beschreiben die Nahrungspyramide unter energetischem Aspekt.

SE 10 besch_reiben den Aufbau des Nervensystems einschlie3lich ZNS und erklaren die Funktion im Zusammenwirken mit Sinnesorganen und Effektor (Reiz-
Reaktions-Schema)

SF 11 beschreiben das Prinzip des eigenen Lernvorganges liber einfache Gedachtnismodelle

SF 12 beschreiben und erlautern typische Erbgénge an Beispielen.

SF 13 wenden die Mendelschen Regeln auf einfache Beispiele an.

SF 14 beschreiben Chromosomen als Trager der genetischen Information und deren Rolle bei der Zellteilung.

SF 15 beschreiben vereinfacht den Vorgang der Umsetzung vom Gen zum Merkmal an einem Beispiel (Blutenfarbe, Haarfarbe).

SF 16 benennen Vor- und Nachteile verschiedener Verhiitungsmethoden.

SF 17 nennen wesentliche Bestandteile des Immunsystems und erlutern ihre Funktionen (humorale und zellulare Immunabwehr).

SF 1B beschreiben die Antigen-Antikdrper-Reaktion und erklaren die aktive und passive Immunisierung.

SE 19 ﬁrkla;en die Wirkungsweise der Hormone bei der Regulation zentraler Kérperfunktionen am Beispiel Diabetes mellitus und Sexualhormone (Sexualerzie-

ung).

SF 20 erklaren die Wechselwirkung zwischen Produzenten, Konsumenten und Destruenten und erlautern inre Bedeutung im Okosystem.

SF 21 beschreiben und erkldren das dynamische Gleichgewicht in der Rauber-Beute-Beziehung.

SF 22 beschreiben exemplarisch den Energiefluss zwischen den einzelnen Nahrungsebenen

SF 23 erklaren Angepasstheiten von Organismen an die Umwelt und belegen diese, z.B. an Schnabelformen-Nahrung, Bliten-Insekten.

Basiskonzept ,Entwicklung"
Schilerinnen und Schiiler...

E 01 beschreiben vereinfacht den Vorgang der Mitose und erkléaren ihre Bedeutung.
E 02 beschreiben das Prinzip der Meiose am Beispiel des Menschen und erklaren ihre Bedeutung. (Verteilung verschiedenfarbiger Chromosomenmaodelle).
E 03 beschreiben Befruchtung, Keimesentwicklung, Geburt sowie den Alterungsprozess und den Tod als Stationen der Individualentwicklung des Menschen.
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E 04 beschreiben vereinfacht diagnostische Verfahren in der Medizin.

E 05 erklaren die Bedeutung des Generations- und Wirtswechsels am Beispiel eines ausgewahlten Endoparasiten z. B. Malariaerreger.
E 06 beschreiben ein ausgewihltes Okosystem im Wechsel der Jahreszeiten.

E 07 beschreiben die langfristigen Veranderungen von Okosystemen.

E OB beschreiben und bewerten die Veranderungen von Okosystemen durch Eingriffe des Menschen.

E 09 beschreiben und erklaren die stammesgeschichtliche Verwandtschaft ausgewahlter Pflanzen oder Tiere.

E 10 beschreiben die Abstammung des Menschen.

E1l1 nennen Fossilien als Belege fir Evolution.

E12 erlautern an einem Beispiel Mutationen und Selektion als Beispiele von Mechanismen der Evolution (z.B. Vogelschnabel).
E 13 beschreiben den Unterschied zwischen Mutation und Modifikation.

E 14 beschreiben an einem Beispiel die Umgestaltung der Landschaft durch den Menschen.

E 15 bewerten Eingriffe des Menschen im Hinblick auf seine Verantwortung fur die Mitmenschen und die Umwelt.

Basiskonzept ,System"
Schilerinnen und Schiler .

S 01 beschreiben einzellige Lebewesen und begriinden, dass sie als lebendige Systeme zu betrachten sind (Kennzeichen des Lebendigen).

S 02 beschreiben die Zelle und die Funktion ihrer wesentlichen Bestandteile ausgehend vom lichtmikroskopischen Bild einer Zelle).

S OS beschreiben das Zusammenleben in Tierverbanden, z. B. einer Wirbeltierherde und eines staatenbildenden Insekts.

S04 stellen das Zusammenwirken von Organen und Organsystemen beim Informationsaustausch dar, z. B. eines Sinnesorgans und hormonelle Steuerung.

S 05 beschreiben die fiir ein Okosystem charakteristischen Arten und erklaren deren Bedeutung im Gesamtgefiige.

S 06 beschreiben die stofflichen und energetischen Wechselwirkungen an einem ausgewahlten Okosystem und in der Biosphére.

S o7 erklaren die Bedeutung ausgewahlter Umweltbedingungen fiir ein Okosystem z. B Licht, Temperatur, Feuchtigkeit.

S OB beschreiben die Merkmale von biologischen Systemen mit den Aspekten: Systemgrenze, Stoffaustausch und Energieaustausch, Komponenten und Sys-
temeigenschaften.

S 09 erklaren Zusammenhénge zwischen den Systemebenen Molekil, Zellorganell, Zelle, Gewebe, Organ, Organsystem, Organismus.

S10 erlautern die Zusammenhénge von Organismus, Population, Okosystem und Biosphére.

S11 beschreiben verschiedene Nahrungsketten und -netze.

S12 beschreiben den Kohlenstoffkreislauf

S13 beschreiben den Energiefluss als Einbahnstrasse der Energie in einem Okosystem.

S14 beschreiben den Treibhauseffekt, seine bekannten Ursachen und beschreiben seine Bedeutung fur die Biosphére.

S 15 beschreiben Eingrifie des Menschen in Okosysteme und unterscheiden zwischen 6kologischen und ékonomischen Aspekten.

S 16 beschreiben den Schutz der Umwelt und die Erfullung der Grundbedirfnisse aller Lebewesen sowie kiinftiger Generationen als Merkmale nachhaltiger

Entwicklung.

Ubersicht der prozessbezogenen Kompetenzen

Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung
Schilerinnen und Schiler...
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EK 01 » beobachten und beschreiben biologische Phdnomene und Vorgadnge und unterscheiden dabei Beobachtung und Erklarung..

EK 02 » erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe biologischer Kenntnisse und Untersuchungen zu beantworten sind.

EK 03 « analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch kriteriengeleitetes Vergleichen, u. a. bzgl. Anatomie und Morphologie von Organismen.

EK 04 |- fUhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Untersuchungen durch und protokollieren diese.

EK 05 » mikroskopieren und stellen Praparate in einer Zeichnung dar.

EK 06 » ermitteln mit Hilfe geeigneter Bestimmungsliteratur im Okosystem haufig vorkommende Arten.

E 07 + recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print- und elektronische Medien) und werten die Daten, Untersuchungsmethoden und Informationen kritisch
aus.

EK 08 » wahlen rI]Dtaten und Informationen aus verschiedenen Quellen aus, prifen sie auf Relevanz und Plausibilitdt und verarbeiten diese adressaten- und situati-
onsgerecht.

EK 09 » stellen Hypothesen auf, planen gegignete Untersuphungen und Experimente zur Uberpriifung, fiihren sie unter Beachtung von Sicherheits- und Umweltas-
pekten durch und werten sie unter Riickbezug auf die Hypothesen aus.

EK 10 « interpretieren Daten, Trends, Strukturen und Beziehungen, erklaren diese und ziehen geeignete Schlussfolgerungen.

EK 11 « stellen Zusammenhange zwischen biologischen Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

EK12 | nutzen Mc_)_delle und Modellvorstellungen zur Analyse von Wechselwirkungen, Bearbeitung, Erkldrung und Beurteilung biologischer Fragestellungen und
Zusammenhénge.

EK13 | beschreiben, verapschaL_JIichen oder erkléren biologische Sachverhalt(_a unter Verwendur_lg der F_achsprache und mit_HiIfe von geeig_net_en Modellen und
Darstellungen u. a. die Speicherung und Weitergabe genetischer Information, Struktur-Funktionsbeziehungen und dynamische Prozesse im Okosystem.

Kompetenzbereich Kommunikation

Schilerinnen und Schiiler...

 tauschen sich Uber biologische Erkenntnisse und deren gesellschafts- oder alltagsrelevanten Anwendungen unter angemessener Verwendung der Fach-

K01 .
sprache und fachtypischer Darstellungen aus.
K02 + kommunizieren ihre Standpunkte fachlich korrekt und vertreten sie begriindet adressatengerecht.
K 03 » planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre Arbeit, auch als Team.
K04 * beschreiben und erkldren mit Zeichnungen, Modellen oder anderen Hilfsmitteln originale Objekte oder Abbildungen verschiedener Komplexitatsstufen.
» dokumentieren und prasentieren den Verlauf und die Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht, situationsgerecht und adressatenbezogen, auch unter Nutzung
K 05 . L ) . .
elektronischer Medien, in Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen oder Diagrammen.
K 06  veranschaulichen Daten angemessen mit sprachlichen, mathematischen und bildlichen Gestaltungsmitteln.
K 07 » beschreiben und erklaren in strukturierter sprachlicher Darstellung den Bedeutungsgehalt von fachsprachlichen bzw. alltagssprachlichen Texten und von
anderen Medien.
Kompetenzbereich Bewertung

Schilerinnen und Schiler ...

beurteilen und bewerten an ausgewahlten Beispielen Daten und Informationen kritisch auch hinsichtlich ihrer Grenzen und Tragweiten, u. a. die Haltung

B 01 . .
von Heim- und Nutztieren.
B 02 » unterscheiden auf der Grundlage normativer und ethischer Maf3stébe zwischen beschreibenden Aussagen und Bewertungen.
B OS « stellen aktuelle Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar, in denen biologische Kenntnisse bedeutsam sind.
B 04 * nutzen biologisches Wissen zum Bewerten von Chancen und Risiken bei ausgewéhlten Beispielen moderner Technologien und zum Bewerten und An-

wenden von Sicherheitsmaf3nahmen bei Experimenten im Alltag.
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B 05 » beurteilen MalRnahmen und Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen Gesundheit und zur sozialen Verantwortung.

B 06 * benennen und beurtejlep Auswirkungen der Anwendung biologischer Erkenntnisse und Methoden in historischen und gesellschaftlichen Zusammenhéan-
gen an ausgewahlten Beispielen.

B 07 + binden biologische Sachverhalte in Problemzusammenhénge ein, entwickeln Losungsstrategien und wenden diese nach Mdoglichkeit an.

B 0B » beurteilen die Anwendbarkeit eines Modells.

B 09 » beschreiben und beurteilen an ausgewahlten Beispielen die Auswirkungen menschlicher Eingriffe in die Umwelt.

B 10 » bewerten an ausgewahlten Beispielen die Beeinflussung globaler Kreislaufe und Stoffstrome unter dem Aspekt der nachhaltigen Entwicklung.

B 11 + _erértern an ausgewahlten Beispielen Handlungsoptionen im Sinne der Nachhaltigkeit.
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5. Differenzierte Mittelstufe Biologie-Chemie

In allen Bereichen unseres Lebens werden wir immer mehr mit Wissen und Forschungsergebnissen aus der
Welt der Naturwissenschaften Biologie und Chemie, der Biotechnologie und der Medizin konfrontiert. In einer
sich immer schneller verandernden Welt entstehen jeden Tag viele Fragen, die die Wissenschaft in den Alltag
bringen.

Wie funktionieren Warmekissen, die bei Druck warm werden? Warum bekommen Tiere im Winterschlaf keine
Thrombose? Warum schwitzen wir — und das so unterschiedlich? Warum Uberleben Zellen in eingefrorenem
Zustand? Miussen Fische trinken? Wie funktionieren Sonnencremes? Spielt es eine Rolle, in welcher Reihenfol-
ge Milch und Zucker in den Kaffee gegeben werden? Warum kann man auf Eis Schlittschuh fahren? Warum
haben Frauen meist kdltere Hinde und FuRe als Manner? Woher kommt der Muskelkater nach sportlicher
Betatigung? Wieso ist Doping nicht nur kriminell, sondern auch gesundheitsschddigend? Diese und viele andere
Fragen werden wir in dem Biologie-Chemie-Differenzierungskurs gemeinsam mit den Schilerinnen und Schi-
lern zu klaren versuchen und natirlich das mit anschaulichen Experimenten. Schilerversuche und eigenver-
antwortliches praktisches Arbeiten in Schilergruppen werden einen groRen Teil des Unterrichts bestimmen.

In der vorliegenden Ubersicht sind die méglichen Themen eines Differenzierungskurses Biologie/Chemie darge-
stellt. In diesem Diff-Unterricht besteht auf jeden Fall die Moglichkeit, auf aktuelle Probleme und spezielle
Schiilerwiinsche zu reagieren. Deshalb kdnnen einzelne Versuche durch andere ersetzt werden und die
Schwerpunkte des Unterrichts fiir den jeweiligen Kurs individuell festgelegt werden.

Dariiber hinaus bietet der Differenzierungskurs Biologie/Chemie die Mdglichkeit, vertieft in die Denk- und Ar-
beitsweisen der beiden Facher in der Oberstufe hineinzuschnuppern, ohne sich schon fiir die Oberstufe festzu-

legen.

THEMENUBERSICHT:

1. Wasser - Grundlage des Lebens fiir Mensch, Tier und Pflanze

2. Lebensmittelchemie - Fit fiir Sport: Ernahrungstipps fiir Sportler
2.1. Wahrhaft nahrhaft - Kohlenhydrate, Nahrung fiir Ausdauersportler
2.2, Proteine - viel mehr als nur das Weifle vom Ei
2.3. Fett - Freund oder Feind?

3.  Waschmittel - nicht nur Tenside

4. Kosmetik - Chemie fur das perfekte Styling

Moglicher Maximalkatalog von zu behandelnden Themenunterpunkten

1 Wasser - Grundlage des Lebens

1.1 ,Gutes” oder ,schlechtes” Salzwasser?
- Herstellung von Lésungen mit unterschiedlicher Konzentration
- Wirkung von Salzwasser auf Organismen
- Versuche mit Salzlésungen, z.B. Eindampfen, Leitfahigkeit
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1.2 Was sprudelt denn da?

- Kohlenstoffdioxid aus Brausetabletten

- Brausetabletten als Loschmittel

- Kohlenstoffdioxid aus Mineralwasser

- Kalkwasserprobe; Test mit Universalindikator
1.3 Apfelschorle — die gesunde Alternative?

- Geschmackstest

- Preisvergleiche
1.4 Softdrinks — wie viel Zucker steckt drin?

- Dichtebestimmung mit dem Ardometer
1.5 To be Cola or not to be Cola

- Analyse von Colagetranken (pH-Wert, Phosphatnachweis, etc.)

2 Lebensmittelchemie - Fit fiir Sport: Erndhrungstipps fiir Sportler

- Bedeutung von Fliissigkeit

- Sportgetranke und Energiedrinks

- Bedeutung von Glukose und Glykogenspeicher

- Grundsatze einer gesunden und vollwertigen Erndhrung
2.1 Wahrhaft nahrhaft - Kohlenhydrate, Nahrung fiir Ausdauersportler
2.1.1  Chemie der Kohlenhydrate

- Nachweis von Stérke in Lebensmitteln

- Herstellung von Folie aus Kartoffelstarke

- Aufbau von Glukose und Stérke
2.1.2  Kohlenhydrate als Energielieferanten

- Wasist Energie?

- Bestimmung des Atemvolumens und Bezug zum Energieumsatz

- Bedeutungim Rahmen der Erndhrung

- Erndhrungs- und Essstérungen

- Regulation des Blutzuckers

- Diabetes

- Herstellung von Slime (Projekt Alltagschemie)

- Herstellung von Tomatenketchup

- Herstellung von Nudeln

2.2 Proteine- viel mehr als nur das WeilRe vom Ei
2.2.1  Aufbau von Proteinen
- Denaturierungsversuche

- Aminosauren — Bausteine von EiweiRen
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- Peptide und Peptidbindung

- Nachweis von Eiweil} in Lebensmitteln

- Primaér-, Sekundar- und Tertidrstruktur von Proteinen und ihre Bedeutung fiir die Funktion
2.2.2  Enzyme - Spezialisten unter den Proteinen

- Funktion von Katalase

- Spaltung von Stdrke durch Diastase

- Temperatur- und pH-Abhangigkeit

- Nachweis von Enzymen in Waschmitteln

2.3 Fette — Freund oder Feind? — Vom Fett zum Kraftstoff :
2.3.1  Fette — Freund oder Feind:
- Extraktion von Fett
- Loslichkeit von Fett
- Herstellung von Emulsionen, z. B. Mayonnaise
- Funktion von Emulgatoren
- Unterscheidung von gesattigten und ungesattigten Fettsduren
- Vergleich verschiedener Fette (Konsistenz; Schmelzpunkt usw.)
- Bedeutungen der Fette im Rahmen der Ernahrung fiir den Kérper
- Herstellung von Margarine
2.3.2  Vom Fett zum Kraftstoff — Biodiesel und Co
- Rapsol als Grundlage fiir Biodiesel
- Prinzip der Herstellung von Biodiesel
- Eigenschaften von Biodiesel

- Funktionsweise eines Verbrennungsmotors

3 Moderne Waschmittel- nicht nur Tenside
- Herstellung von Seife (einfaches Tensid)
- Aufbau und Funktion eines Tensides
- Verschiedene Waschmittel und Seifen je nach Anwendungsbereich: Vor- und Nachteile

Wasserharte und Enthérter

- Moderne Zusatzstoffe (Bleichsysteme, Enzyme, optische Aufheller usw.)

- Waschmittelklassen

4, Kosmetik - Chemie fiir das perfekte Styling
- Aufbau der Haut
- Hautprobleme und Hautpflege (Vergleich: Jugendliche und Erwachsene)
- Cremes — mehr als nur Wasser und Ol (Herstellung und Vergleich einiger Cremes mit unterschiedli-

chen Inhaltsstoffen)
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- Knackig braun —immer gesund? Auswirkung von UV-Strahlung. So funktioniert Sonnencreme.

- Dekorative Kosmetik: Herstellung von Lidschatten und Lippenstift

6. Fachcurriculum Sekundarstufe Il

In der Jahrgangsstufe 10 gilt fiir das gesamte Schuljahr das Leitthema ,,Physiologie: Struktur — Funktion - Wech-
selwirkung”. Fur die Qualifikationsphase (Jahrgangsstufe 11 und 12) hat sich die Fachschaft Biologie fir die
folgende Themenreihenfolge entschieden:

Halbjahre Leitthema
Qi1/1 Genetische und entwicklungsbiologische Grundlagen von Lebensprozessen
Q1/2 Steuerungs- und Regulationsmechanismen im Organismus — Wahlbeispiel Neuronale

Informationsverarbeitung, Sinne und Wahrnehmung

Q2/1* Okologische Verflechtungen und nachhaltige Nutzung

Q2/2* Evolution der Vielfalt des Lebens in Struktur und Verhalten

Aufgrund der inhaltlichen Verwandtschaft der Themenfelder in Q2/1 bzw. 2 kann das Thema ,,Evolution” auch
schon in Q2/1 begonnen werden.*

Fir jedes Themenfeld sind obligatorische Unterrichtsgegenstdnde vorgesehen, die in Fettdruck hervorgehoben
sind. Sie sind fur Grund- und Leistungskurs weitgehend deckungsgleich. Die Liste der genannten Unterrichtsge-
genstande versteht sich laut Richtlinien (S.13) dabei weder als Minimal- noch als Maximalkatalog; sie gibt auch

keine Reihenfolge vor. Ausnahme stellt das Halbjahr Q1/2 dar, denn hier werden von den Richtlinien Wahlbei-

spiele angeboten.

In jedem Halbjahr des Biologieunterrichtes ist mindestens ein Schwerpunktsvorhaben durchzufiihen. Die Fest-
legung dieses Themas liegt im Rahmen der Richtlinien in der Hand des Fachlehrers.

Jahrgangstufe EF

Leitthema: Physiologie: Struktur — Funktion - Wechselwirkung

Themenfeld: Zelle — Gewebe — Organismus

Obligatorische Unterrichtsgegenstande:

e Lichtmikroskopisches Bild der Zelle, funktionsbezogene Zell- und Gewebedifferenzierung,
o Zellkern, Zellzyklus, Mitosestadien,

e  Struktur-Eigenschaftsbeziehungen von Bau- und Inhaltsstoffen der Zelle,
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e Kompartimentierung, Zellorganellen,

e  Bau und Funktion der Biomembran,

e Transportvorgdange an Membranen,

e molekularer Bau und Wirkungsweise von Enzymen,
e Assimilation und Dissimilation, Garung,

e  Zusammenhang Atmung - Kreislauf — Bewegung.

Jahrgangsstufe Q1/1

Leitthema: Genetische und entwicklungsbiologische Grundlagen von Lebensprozessen
Themenfeld: Fortpflanzung und Keimesentwicklung

Obligatorische Unterrichtsgegenstande:

e Musterbildung und Gewebedifferenzierung als Prinzip der Ontogenese

e Regulations- und Mosaikeier (Spemann)

Themenfeld: Molekulare Grundlagen der Vererbung und Entwicklungssteuerung
Obligatorische Unterrichtsgegenstande:

e DNA als Trager der Erbinformationen,

e Replikation,

e  Proteinbiosynthese bei Pro- und Eukaryoten, genetischer Code,

e Mutagene, Mutationen,

e Regulation der Genaktivitat, Entwicklungssteuerung.

Themenfeld: Aspekte der Cytogenetik mit humanbiologischem Bezug
Obligatorische Unterrichtsgegenstiande:

e Chromosomen,

e Meiose, Crossing-over, Rekombinationen,

e Stammbaumanalyse, Erbgdnge.

Themenfeld: Angewandte Genetik
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Obligatorische Unterrichtsgegenstande:

e  Werkzeuge und Verfahrensschritte der Gentechnik,

e Darstellung kontroverser Positionen zur Gentechnologie.

Jahrgangsstufe Q1/2

Leitthema: Steuerungs- und Regulationsmechanismen im Organismus — Wahlbeispiel Neuronale

Informationsverarbeitung, Sinne und Wahrnehmung
Themenfeld: Molekulare und cytologische Grundlagen
Unterrichtsgegenstdande des Wahlbeispiels:

Bau und Funktion des Neurons,
Erregungsentstehung und Erregungsleitung,
Synaptische Verschaltung,

Wirkungsmechanismen von Drogen und Arzneimitteln.

Themenfeld: Neuronale Verschaltungen und Sinne
Unterrichtsgegenstiande des Wahlbeispiels:

e Reflexe und motorische Koordination,

e  Bau und Funktion eines Sinnesorgans,

e Verarbeitung von Sinnesreizen im Nervensystem.

Themenfeld: Wahrnehmung, Gedachtnis, Bewusstsein
Unterrichtsgegenstande des Wahlbeispiels:

e BaudesZNS,

e  Funktion der Gehirnbereiche,

e Wahrnehmung und Bewusstsein,

e  Gedachtnis und Lernen.
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Jahrgangsstufe Q2/1

Leitthema: Okologische Verflechtungen und nachhaltige Nutzung

Themenfeld: Umweltfaktoren, 6kologische Nische — Untersuchungen in einem Lebensraum
Obligatorische Unterrichtsgegenstande:

e Erfassung ausgewahlter abiotischer Faktoren und Organismengruppen

e Einfache Beziehungen zwischen Organismengruppen und abiotischen Habitatfaktoren

e Toleranzbereich, physiologisches und 6kologisches Optimum,

e  Okologische Nische

Themenfeld: Wechselbeziehungen, Populationsdynamik
Obligatorische Unterrichtsgegenstande:
e Beziehungen zwischen Populationen (Rduber-Beute-Beziehungen)

e Veranderungen und Regulation der Populationsdichte

Themenfeld: Verflechtungen in Lebensgemeinschaften
Obligatorische Unterrichtsgegenstande:
e  Biomasseproduktion, Trophieebenen, Energiefluss,

e Biogeochemischer Kreislauf an einem Beispiel

Themenfeld: Nachhaltige Nutzung und Erhaltung von Okosystemen
Obligatorische Unterrichtsgegenstande:
e Nachhaltige Bewirtschaftung an einem Beispiel,

e Umwelt- und Naturschutz vor Ort an einem Beispiel

Jahrgangsstufe Q2/2

Leitthema: Evolution der Vielfalt des Lebens in Struktur und Verhalten

Themenfeld: Grundlagen evolutiver Verdnderung
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Obligatorische Unterrichtsgegenstande:
e  Genotypische Variabilitdt von Populationen, Mutationen, Rekombinationen,
e Phédnotypische Variationen innerhalb und zwischen Populationen,

e Selektion und Anpassungsprozesse

Themenfeld: Verhalten, Fitness und Anpassung
Obligatorische Unterrichtsgegenstande:

o Kosten-Nutzen-Prinzip bei Konkurrenz um Ressourcen,
e  Fortpflanzungsstrategien,

e  Partnerwahl, Paarungssysteme,

e Koevolution.

Themenfeld: Art und Artbildung
Obligatorische Unterrichtsgegenstande:
e Separation, Rassenbildung, Isolationsmechanismen,

e adaptive Radiation.

Themenfeld: Evolutionshinweise und Evolutionstheorie

Obligatorische Unterrichtsgegenstande:

e Rezente Hinweise,

e Paldontologische Hinweise,

e Systematik und phylogenetischer Stammbaum an einem Beispiel, Ableitung von Progressionsreihen,

e  Erklarungsmodelle fir Evolution.

Themenfeld: Transspezifische Evolution der Primaten
Obligatorische Unterrichtsgegenstande:
e  Fossile und rezente Hinweise zur Evolution des Menschen,

e Phylogenetische Stellung der Hominiden.
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7. Grundsatze der Leistungsbewertung

Die Leistungsbewertung bezieht sich auf die im Zusammenhang mit dem Unterricht erworbenen Kompetenzen,
die im Kernlehrplan Biologie im Kapitel 5 fiur die Sekundarstufe | angegeben sind und auf die Richtlinien Biolo-
gie fiir die gymnasiale Oberstufe fir die Sekundarstufe Il. Die Schilerinnen und Schiler miissen hinreichend

Gelegenheit erhalten, diese Kompetenzen und Leistungen zu erreichen.

Die Biologielehrer/Innen teilen daher zu Beginn des Schuljahres mit, welchen Stellenwert die unterschiedlichen
Unterrichtsbeitrage gemall dem Kernlehrplan und dem Fachcurriculum fiir das Fach Biologie im Rahmen ihres

Unterrichts und ihrer Bewertung haben.

Fur die Sekundarstufe | (Klasse 5 - 9) sind folgende Bausteine verbindlich:

Mindliche Beitrage (wie z.B. Hypothesenbildung, Lésungsvorschlage zu Aufgabenstellungen, Darstellen von
fachlichen Zusammenhangen oder Bewerten von Ergebnissen, Analyse und Interpretation von Texten, Graphi-
ken oder Diagrammen, qualitatives und quantitatives Beschreiben von Sachverhalten unter Verwendung einer

korrekten Fachsprache)

Heftfiihrung (bzw. Mappenfihrung nach vorgegebener Thematik entsprechend dem Halbjahresthema oder

Erstellen eines Portfolios)

Sonstige Leistungen (wie selbstdandige Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten, Verhalten
beim Experimentieren, Grad der Selbstandigkeit, Beachtung der Vorgaben, Genauigkeit der Durchfiihrung des
Experimentes, Erstellen von Produkten wie Dokumentationen zu Aufgaben, Untersuchungen und Experimen-
ten, Prasentationen, Protokolle, Lernplakate, Modelle, Erstellen und Vortragen eines Referates, Beitrage zur

gemeinsamen Gruppenarbeit, kurze schriftliche Uberpriifungen)
Alle Bausteine mussen in jedem Halbjahr in die Leistungsbewertung einflieRen. Bei der Ermittlung der Gesamt-

note fur die Sekundarstufe | liegt die Gewichtung der drei Bausteine im Ermessen des Fachlehrers. Dasselbe gilt

flr die inhaltliche Flllung des Bausteins 3, um jedem Fachlehrer geniligend Gestaltungsspielraum zu lassen.
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Fur die Sekundarstufe Il sind folgende Bausteine verbindlich:

Mindliche Mitarbeit (siehe Sekundarstufe 1)

Klausuren bzw. Facharbeit (ersetzt die 1.Klausur in der Q1 im 2. Halbjahr)

Sonstige Leistungen (wie z.B. Prasentationen nach Gruppenarbeiten, Referate mit Power-point-Prasentationen,

Erstellen von Hausarbeiten und Protokollen, Darstellung von Ergebnissen von Experimenten)

Fur die Sekundarstufe Il missen auch alle verwendeten Bausteine in jedem Halbjahr in die Leistungsbewertung
einflielen. Alle Klausuren flieBRen mit 50 Prozent ein, Ausnahme bildet die Facharbeit, die eine Klausur in der
Q1 ersetzt. Die Gewichtung der beiden anderen Bausteine liegt im Ermessen des Fachlehrers. Dasselbe gilt fir

inhaltliche Fillung des Bausteins 3, damit der Fachlehrer Gestaltungsspielraum hat.

Sowohl in der Sekundarstufe | als auch in der Sekundarstufe Il versuchen die Biologielehrer durch die genaue
Beobachtung von Schiilerhandlungen wahrend des Unterrichts zu erreichen, dass die Beurteilung von Leistun-
gen mit einer Diagnose des erreichten Lernstandes und individuellen Hinweisen fiir das weitere Lernen ver-
bunden wird. Die individuelle Lernentwicklung des einzelnen Schiilers steht im Vordergrund, wobei jeder Schii-

ler die Moglichkeit der Riickkopplung haben soll.

Das Anfertigen von Hausaufgaben gehort auch zu den Aufgaben der Schiilerinnen und Schiiler. Unterrichtsbei-

trage auf der Basis der Hausaufgaben kénnen mit in die Leistungsbewertung einflieRen.

Bewertungskriterien: miindliche Mitarbeit

Quantitét: in jeder Stunde mehrfache Meldungen verteilt (iber verschiedene Phasen des Unterrichts

Inhaltliche Qualitat: in jeder Stunde mehrfache Meldungen verteilt Gber verschiedene Phasen des Unterrichts,
anspruchsvolle Transferleistungen; Einbringung weiterfihrender

Gedanken; facherverbindende Ansétze; differenziertes Urteilsvermaogen

Methodenkompetenz: problemloses Verstdandnis von Arbeitsauftragen und Texten; sicherer
und selbststandiger Umgang mit chemischen Arbeitsmaterialien; korrekte Auswertung von Bildern, Tabellen,

Diagrammen etc.; Fahigkeit zur Materialkritik

Sprachliche Darstellungsleistung: durchweg korrekte Verwendung von Fachtermini; prazise sachliche Aus-

drucksweise; Lieferung langerer, stringenter Beitrage

Arbeitsverhalten: standige Ansprechbarkeit; durchweg konzentrierte und produktive

Arbeitsweise; zuverlassige Erledigung von Aufgaben; Arbeitsmaterialien immer auf Tisch bereitliegend; pflegli-
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cher Umgang mit chemischen Materialien

Interaktions— und Teamleistung: durchweg Zuhoren, was andere sagen; Eingehen auf Beitrdge von Mitschii-
lern in angemessener Form; Einhaltung von Gesprachsregeln; Fahigkeit, mit allen Mitschilern produktiv zu-

sammenzuarbeiten; ausgepragte Kritikfahigkeit

Bewertungskriterien: Heft-/Mappenfiihrung, Portfolio

Volistandigkeit

- in Hinblick auf

- Arbeitsblatter,

- Tafelbilder /Mitschriften,

- erteilte Schul-/Hausaufgaben
Ubersichtlichkeit

- richtige Reihenfolge,

- hervorgehobene Uberschriften,
- Datum,

- Inhaltsverzeichnis

Sauberkeit und Sorgfalt

- leserliche Schrift,

- sauberes Schriftbild,

- saubere Zeichnungen,

- keine Eselsohren

Sprachliche Darstellungsleistung
- sprachliche Richtigkeit,

- Verstandlichkeit,

- Standard-/Fachsprache
Inhaltliche Leistung

- Umfang und inhaltliche Qualitat der Aufgabenldsungen,

- eigenstandige Erganzungen

Bewertungskriterien: sonstige Leistungen
Gruppenarbeit

Teamarbeit

- Gemeinsames Arbeiten

- Sinnvolle Aufgabenverteilung

Kommunikation
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- Sach — und fachbezogener Austausch

- Respektvoller Umgangston in der Gruppe

Sozialverhalten

- Ricksichtsvoller Umgang mit Mitschiilerinnen, der Lehrperson und den Materialien
- Einhaltung von Absprachen

Zielstrebigkeit/Zeitmanagement

- Selbstorganisation, die zligigen Beginn ermdglicht: Bereithaltung aller benétigten Materialien

Experimente

Methoden- /Fachkompetenz)

- geeignete Fragestellung finden und sauber ausformulieren

- Aufstellen einer Hypothese

- Realistische und zielgerichtete Planung (z.B. Auswahl geeigneter Geratschaften)

- Angemessene und vollstandige Verschriftlichung (u.a. Fragestellung, verwendete Materialien, beschriftete
Skizze)

- Beachtung der zur Verfligung stehenden Zeit (Zeitokonomie)

Durchfiihrung (Sozial- /Fach- /Lernkompetenz; Erkenntnisgewinnung)

- Organisierte Materialbeschaffung (Absprache innerhalb der Gruppe)

- Sachgerechter Umgang mit Geraten und Materialien

- Einhaltung von Sicherheitsaspekten

- Ordentlicher und Gbersichtlicher Versuchsaufbau

- Sorgfaltiges und genaues Arbeiten (u.a. Erhebung / Ablesen von Messwerten, Herstellung von Reagenzien)
- Notieren von Beobachtungen und Messwerten

- Fachgerechte Entsorgung

- Ordnungsgemalles Wegraumen der verwendeten Material

Auswertung (Fachkompetenz; Erkenntnisgewinnung)

- Verschriftlichung

- Hypotheseniberprifung

- Fehlerbetrachtung

- pruft, bewertet, beurteilt und begriindet die Ergebnisse seiner Arbeit

Versuchsprotokoll (Fach-/Methodenkompetenz)

Das Protokoll ist in fachlich angemessener Sprache und in vollstandigen Sdtzen zu verfassen. Ein vollstandiges
Protokoll

enthilt folgende Punkte:

- Uberschrift / Thema /Hypothese / Fragestellung

- Versuchsaufbau (Materialliste, beschriftete Skizze, Sicherheitshinweise, Versuchsaufbau in Worten)

- Versuchsdurchfiihrung in Worten

- Beobachtung
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- Auswertung (rechnerisch, graphisch, in Worten), Fazit

- Fehlerbetrachtung, Vergleich mit Literaturangaben / -werten

Klausuren

Anzahl der Klausuren in den Halbjahren

Grundkurs (1./2. Halbjahr)

Leistungskurs (1./2. Halbjahr)

Einfihrungsphase 1/1 -
Qualifikationsphase 1 2/2 2/2
Qualifikationsphase 2 2/1 2/1

In der Qualifikationsphase 1 kann die erste Klausur im zweiten Schulhalbjahr durch eine Facharbeit ersetzt

werden.

Dauer der Klausuren

Grundkurs Leistungskurs

Halbjahr Halbjahr Halbjahr Halbjahr
EinfGhrungsphase | 2 2 - -
Qualifikations- 2 3 1. Klausur 3 4
phase 1 2. Klausur 4
Qualifikations- 3 3 Zeitstunden 1. Klausur 4 4,25 Zeitstunden
phase 2 2. Klausur 5

Angaben in Schulstunden mit Ausnahme der in Zeitstunden angegebenen in 12.2
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Grundsitze fiir die Bewertung (Notenfindung)

Note Punkte Prozent
sehr gut plus 15 100 —95.5
sehr gut 14 94.5-90
sehr gut minus 13 89,5 -85
_gut plus 12 84.5 —80.5
_gut 11 80.0-75.0
gut minus 10 74.5-70.0
befriedigend plus 9 69.5—-65.0
befriedigend 8 64.5 - 60.5
befriedigend minus 7 60.0—-55.0
ausreichend plus 06 34.5-500
ausreichend 5 49 5 —-455
ausreichend minus 4 45.5-390
mangelhaft plus 3 38.5-33.0
mangelhaft 2 32.5-27.0
mangelhaft minus 1 26.5—20.0
ungeniigend 0 19.5-0

Darstellungsleistungen

In der Qualifikationsphase 1 und 2 werden in jeder Klausur Punkte fiir die Darstellungsleistungen gegeben, ca.
10 Prozent der Gesamtpunktzahl. Die Gedanken sollen schliissig, stringent und klar ausgefiihrt werden.

Die Darstellung soll sachgerecht und tibersichtlich strukturiert sein. Die Fachsprache soll differenziert und prazi-
se verwendet werden.

Die Ausfiihrungen sollen durch geeignete Skizzen, Schemata etc. veranschaulicht bzw. ergdnzt werden und

formal ansprechend sein.
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8. Operatoren im Fach Biologie

Operatoren liefern Schiilerinnen und Schiilern wichtige Informationen tber die Art und den Umfang der gefor-

derten Leistung in Aufgabenstellungen. Dies setzt den Gebrauch eindeutiger definierter Arbeitsanweisungen,

also Operatoren, voraus. Dies soll hiermit geschehen:

Operator

Beschreibung der erwarteten Leistung

Ableiten

Auf der Grundlage wesentlicher Merkmale sachgerechte Schliisse ziehen

Analysieren und Unter-

Wichtige Bestandteile oder Eigenschaften auf eine bestimmte Fragestellung hin herausar-

suchen beiten. Untersuchen beinhaltet ggf. zusatzlich praktische Anteile

Angeben Siehe Nennen

Auswerten Daten, Einzelergebnisse oder andere Elemente in einen Zusammenhang stellen und ggf. zu
einer Gesamtaussage zusammenfiihren

Begriinden Sachverhalte auf Regeln und GesetzmaRigkeiten bzw. kausale Beziehungen von Ursachen

und Wirkung zurickfihren

Beschreiben

Strukturen, Sachverhalte oder Zusammenhange strukturiert und fachsprachlich richtig mit
eigenen Worten wiedergeben

Beurteilen Zu einem Sachverhalt ein selbststandiges Urteil unter Verwendung von Fachwissen und
Fachmethoden formulieren und begriinden

Bewerten Einen Gegenstand an erkennbaren Wertkategorien oder an bekannten Beurteilungskrite-
rien messen

Darstellen Sachverhalte, Zusammenhange, Methoden etc. strukturiert und gegebenenfalls fach-
sprachlich wiedergeben

Deuten Siehe Interpretieren

Diskutieren Argumente und Beispiel zu einer Aussage oder These einander gegeniberstellen und ab-

Synonym: wagen

Erortern

Erkldren Einen Sachverhalt mit Hilfe eigener Kenntnisse in einen Zusammenhang einordnen sowie
ihn nachvollziehbar und verstandlich machen

Erlautern Einen Sachverhalt veranschaulichend darstellen und durch zusatzliche Informationen ver-
standlich machen

Ermitteln Einen Zusammenhang oder eine Losung finden und das Ergebnis formulieren

Erortern Siehe Diskutieren

Hypothese entwickeln
Synonym:
Hypothese aufstellen

Begriindete Vermutung auf der Grundlage von Beobachtungen, Untersuchungen, Experi-
menten oder Aussagen formulieren

Interpretieren

Fachspezifische Zusammenhange in Hinblick auf eine gegebene Fragestellung begriindet

Synonym: darstellen

Deuten

Nennen Elemente, Sachverhalte, Begriffe, Daten ohne Erlauterungen aufzdhlen
Synonym:

Angeben

Protokollieren

Beobachtungen oder die Durchfiihrung von Experimenten detailgenau zeichnerisch ein-
wandfrei bzw. fachsprachlich richtig wiedergeben

Prifen

Siehe Uberpriifen

Skizzieren

Sachverhalte, Strukturen oder Ergebnisse auf das Wesentliche reduziert tbersichtlich gra-
fisch darstellen

Stellung nehmen

Zu einem Gegenstand, der an sich nicht eindeutig ist, nach kritischer Priifung und sorgfalti-
ger Abwagung ein begriindetes Urteil abgeben
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Uberpriifen bzw. Sachverhalte oder Aussagen an Fakten oder innerer Logik messen und eventuelle Wider-

Priifen spriiche aufdecken

Vergleichen Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten oder Unterschiede ermitteln

Zeichnen Eine moglichst exakte grafische Darstellung beobachtbarer oder gegebener Strukturen
anfertigen

Zusammenfassen Das Wesentliche in konzentrierter Form herausstellen

Die Operatoren werden im Laufe des Biologieunterrichts der Sekundarstufe | eingefiihrt und im Laufe der Se-
kundarstufe Il wahrend der Klausuren konsequent eingesetzt. Eine Verwendung einer Operatorenliste wahrend

den zentralen Abiturprifungen ist allerdings nicht zuldssig.

9. Medienerziehung im Fach Biologie

Im Einklang mit dem Medienkonzept des Markischen Gymnasiums Schwelm fiihlen wir uns als Fachschaft Bio-
logie verantwortlich unsere Schiilerinnen und Schiiler friihzeitig an medienanalytische Unterrichtsinhalte her-
anzufihren und so zu einem kritischen Bewusstsein und einem sensibilisierten Umgang mit neuen Medien zu
erziehen. Darliber hinaus sollen unsere Schiilerinnen und Schiiler friihzeitig an ein selbsttatiges Lernen mit und
durch neue Medien gewdhnt werden.

Deshalb sehen wir es als unsere Aufgabe verstarkt Projekte zu initiieren, die die aktive Auseinandersetzung mit
neuen Medien und medialen Inhalten gesellschaftskritisch fokussieren und in einen weiterfiihrenden Diskurs

minden. Das bedeutet als Schwerpunkte fiir die einzelnen Jahrgangsstufen:

Jahrgangsstufe 5:

e  Erstellen von Tiersteckbriefen mit Computerprogramm Word

e Erstellen von Diagrammen (Kreisdiagramm, Balkendiagramm, Liniendiagramm) mit Computerprogramm
Excel

e Online-Recherche zum Thema ,, Angepasstheit von Tieren an verschiedene Lebensrdume”

Jahrgangsstufe 6:

e  Online-Recherche zum Thema , Tiere extremer Lebensraume”

Jahrgangsstufe 7:

e  Online-Recherche zu Referaten zum Thema , Limnologie”

Jahrgangsstufe 9:
e Online-Recherche zum Thema , Verhitungsmittel“, , Infektionskrankheiten“ bzw. ,legale und illegale Dro-

“

gen
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Jahrgangsstufen Gbergreifend:
e Medium Film: kritisches Analysieren und Exzerpieren von Dokumentationsfilmen passend zum jeweiligen

Unterrichtsthema
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